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1.2379

155C,12.00Cr,080 Mo, 0.90V

1.2436

210G 12.00Cr,080W

1.2767

045C, 140 Cr,0.25 Mo, 4.00 Ni

1.2842

0.90C,2.00Mn,040Cr,0.10V

1.3243

092G 4.10Cr,5Mo, 1.90V,640W,4.80 Co

1.3343

0.90C,4.00Cr, 5.00 Mo, 1.90V, 640W

VNC5

045C, 150,080 Mo,4.00Ni, 050V

D-AMO

0.60C,4.50Cr,0.50 Mo, 020V

WP7V

050C,7.80Cr, 1.50 Mo, 1.50V

CP 4M

0.60 C, 5.00 Cr, +++

CP 2M

0.65 C, 2.00 Cr, +++

CPOH

1.00 C, 8.00 Cr, 2.50 Mo, 0.30V

CPR

120G 1200Cr, 250W, 140 Mo, 1.70V

CP72 PLUS

110G 7.50Cr, 1.50 Mo, 2.10V, 1.10W

SOGUK iS CELIKLERI

Geleneksel Celikler

Toklugu, 2080'e gore daha iyi oldugundan, 2080'in kullanildigi her yerde kullanilabilir.
Kesme kaliplari, makas bigaklari, nmbalar, sivama kaliplari, plastik kirma bicaklari, hadde
makaralari, capak alma kaliplari gibi genis kullanim alani vardir.

2080 celiginin wolfram ilavelisidir. Asinma dayanimi 2379'dan daha yiiksek, toklugu daha
diisiiktiir. ince saclarin kesme ve biikme kaliplarinda, asindina tozlari presleme
kaliplarinda, hadde makaralari ve silisli saclarin kesme kaliplarinda tercih edilir.

Miitkemmel toklugu nedeniyle kalin saclari kesme ve sekillendirmede kullanilir. Bicaklar,
zimbalar, yiiksek sertligi olmasi gereken plastik enjeksiyon kaliplari, darphane kaliplari,
catal kasik d I kaliplarinda kullanilabilen bir darbe celigidir.

Yagda sertlesebilen, genlesme 6zelligi yiiksek olan orta alagimli bir celiktir. Zimbalar, 6l¢ii
takimlari, pergeller, plastik kaliplari, klavuz pimleri imalinde kullanivlir. Asinma dayanimi
dusuktir. Yag celigi olarak ta bilinir.

% 5 Co icermesi nedeniyle yiiksek devirli kesici takimlarda 6zellikle tercih edilen yiiksek
hiz celigidir. Kobalt takim 1sinsa da sertligin diismemesini saglar. Yiiksek verim istenen
biitiin frezelerde, yiiksek gerilmelere maruz kalan matkaplarda, makas bicaklarinda,
profil kesici bicaklarda, broslarda ve azdirmalarda kullanilir.

Cok genis kullanim alani olan yiiksek hiz geligidir. Tiim kesici takimlarda kullanilabildigi
gibi, zimba, yiiksek adetli kesme kaliplari, kagit veya plastik kesme bigaklari, vida
taraklarinda da kullanilabilir. Ayni zamanda iyi bir sicak is celigidir.

Yeni Nesil Celikler

2379'a gore en az 5 kat daha tok bir celik oldugu ve kolayca kaynak edilebildigi icin oto sac
sivama kaliplari yapiminda idealdir. Alevle ve indiiksiyonla sertlestirmeye uygundur. Ayrica
sac kesme makaslan, soguk ekstriizyon kaliplari ve derin sivama kaliplarinda kullanilir.

2379'a gore en az 5 kat daha tok bir celik oldugu ve kolayca kaynak edilebildigi icin oto sac
sivama kaliplari yapiminda idealdir. Alevle ve indiiksiyonla sertlestirmeye uygundur. Ayrica
sac kesme makaslan, soguk ekstriizyon kaliplari ve derin sivama kaliplarinda kullanilir.

2379'a gore toklugu ve menevisleme sicakligi daha yiiksek oldugu icin kullanicilarin daha
cok tercih ettigi bir celiktir. PVD kaplamaya uygundur. Darbe celiklerine gore asinma
dayanimi daha yiiksektir. Demir celik fabrikalarinda, ucar makas bicaklarinda, profil
kesme bigaklarinda ismen aranir bir ¢elik olmustir.

Yiiksek mukavemetli saclarin sicak (hot forming) ve soguk sekillendirilmesinde kullanilan
ve Dérrenberg tarafindan gelistirilmistir bir celiktir.

Yiiksek mukavemetli saclarin sicak ve soguk sekillendirmesinde kullanilan ve yine
Dérrenberg tarafindan gelistirilen yeni nesil bir celiktir. CP4M’e gore toklugu daha yiiksektir.

Darbe celiklerinin darbe 6zelligini, %12 kromlu ¢eliklerin aginma dayanimini bir araya
getiren yeni nesil soguk is celigidir. 58 - 62 RC calisma sertliginde calisabilir, 2379'dan
daha toktur. PVD kaplamaya uygundur.

Yiiksek oranda W, Mo ve vanadyum igeren, yiiksek sertlige sahip %12 kromlu bir celiktir.
Asinma dayanimi gerektiren her tiirlii makaralarda, vida oyalama ¢ekme silindirlerinde,
kesme biikme kaliplarinda 4 mm'ye kadar saclarda kullanima uygundur.

ikincil sertligi cok iyi olan toz metal soguk is celigidir. Tiim toz metal takim celik-lerinden
daha yiiksek tokluga ve 1.3343 ile esdeger asinma dayanimina sahiptir. Kesme kaliplari,
hadde makaralari, dilme bigaklari, vida taraklari ve zimbalarda iistiin verim saglar.

1.2379 Nasil Ortaya Cikt1?

1950 yilindan itibaren Dorrenberg'in yenilikgi celikleri giderek daha ¢ok talep ediliyordu. GP16,
GPS, Hidalgo, Janus ve Uranus bunlardan bazilariydi. Bu celiklerden GP16, asinma dayaniminda
cok dikkat cekici bir fark yaratmisti.

Volkswagen'in Kaplumbaga arabasinin arka caminin boslugunu ortaya cikaran kesme ve form
kalib1 GP16 dan yapilmisti. O zamanlarin bir dergisinde GP16 icin su ifade kullanilacakti: "Yiksek
kromlu bu celik, asinmaya son derece dayanikli. Her tirlt kesme ve sekillendirme kaliplarinda
ideal". Dorrenberg'in daha sonra déverek daha da tanelerini kiicuilttigu bu celigin yeni adi CPPU
idi ve o da Alman malzeme numarasi sisteminde 1.2379 olarak yerini alacakti.

Devami "Celigin izinde" Kitabinda...

*97
Dérrenberg

Edelstahl Dq

Celigin izinde 160 Yil!

Almanya'da Oberbergische
topraklarinda demir madenleri
13.ylizyildan itibaren
cikarilmaya baslanmisti. Celigi
doverek sekillendirmek icin
kullanilan su ile dénen cekicli
degirmenlerde gerekli olan su
ve ates icin gerekli olan agag
bu bodlgede bolca
bulunmaktaydi. Bu nedenle
oradan gecen Agger nehri
boyunca ¢ok sayida ergitme
ocaklari ve dévme atdlyeleri
kurulmustu. 17.yy dan beri
demir-gelik tiretiminde aktif
Dorrenberg ailesi de bu
degirmenlerin bazilarinin
isletmecileri arasindaydi.
Dedeleri J.C. Peter Dérrenberg
maden bile kiralamisti. 1860
yilina gelindiginde bir ilkbahar
gliniinde torunlardan
Friedrich, Rudolph ve Eduard
kardesler KéIn sehrine bagl
kasabalarindan yola
cikmislardi. Dar yollari ve
sularin tzerine kurulmus egreti
koprilerden gecerek bagli
olduklar Kéln sehrine varmak
ve dedelerinin o gline kadar
getirdigi ata yadigari
mesleklerini sirket kurarak
onun uzerinden devam
ettirmek istiyorlard.

Devami "Geligin izinde" kitabinda...

snglaml-'netnl.com
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PMD TOZ Metal Ailesi ile
Ustiin Kalip ve Zimbalar

DENEYIN Bizi

PMD 23

e

PMD TOZ Metal Ailesi

KOLAY KOLAY

TOZ METALLER

ASINMAM!

Dérrenberg

Edelstahl Dq
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Yiizey isleminin Dogusu

1950'lerde yiiksek hizli ve otomatik liretim yontemleri takim
ve kaliplarin 6miirlerini kisitladigi icin hem celiklerden hem
de 'sil islemden beklentiler artiyordu. Dérrenberg, kalip ve

takimlarin asinma dayanimini artirmanin  bir yolunu
anyordu.19591da sirket, Frankfurt'taki Metallgesellschaft
tarafindan gelistirilen CVD (Kimyasal Buhar Biriktirme)
kaplama isleminin patentini aldi. Bu islem, yoluyla asinan
kaliplarin ve takimlarin dayanimini net bir sekilde
artiriyordu.  Siirtinmeye maruz kalan yiizeyler bu
kaplamanin etkisiyle daha ge¢ asiniyordu. Ayni yil, ylizey
isleme teknolojisinin dogusu olan ilk CVD sistemi
Dérrenberg'in Riinderoth tesisinde faaliyete ge¢mis oldu.

Yiksek adetli baski yapan, kesme ve blikme kalip-takim ve zimbalarinda toz metal kullanmak artik bir [Uks degildir.
Siz de ¢ok sik yenilediginiz bir kalibi PMD den yaparak onunla tanisin. Milyonlarca adet baski yapabilen bir kalip
yapabilmek icin son 20 senede kullanimi hizla artan Toz Metal (TM) Urlnu celiklerden faydalanin. Bu celikler 6zel
kullanim alanlari ve zor sartlar icin Uretilen ileri teknoloji tGrtinl ¢eliklerdir. Mikro yapilarindan goruldigu gibi, cok

Ozellikleri
Co

Malzeme
Cr

CPOH Plus

8,00

PMD M4

PMD 9

PMD 10 .

PMD 23 .

PMD 30 .

PMD 52 .

PMD 60 2,30 | 4,20
PMD 550 2,60 | 17,00

PMD M4

A
5,25

W Mo

2,50

6,50 | 700

\

0,30

Hem sertligi, hem de toklugu olan soguk is celigi

Geleneksel standart soguk is ¢eliginin toz metal
ile Uretilmis cinsi

Standart yuiksek hiz celiginin yaklasik analizinde TM
cinsi sac sekillendirme ve kesme kaliplarinda ideal

Toklugu ve asinma dayanimi yiiksek olan toz
metaldir. Soguk is ¢eligi grubundadir.

Sadece asinma dayaniminin gerektigi uygulamalar-
da ¢ok iyi sonug verir.

Standart yiiksek hiz celiginin yaklasik analizinde, standart
takimlar, zimbalar, isleme takimlarinda ullanildigindan
daha cok yuvarlak olciilerde temin edilir.

%8 kobaltl, yiiksek dayanimli yiiksek hiz celigi,
isleme takimlarinda ideal

Daha iyi asinma dayanimi 6zelligi olan %8 kobalth
yuksek hiz celigi

Asinma dayanimi ve yiiksek devirde calismaya
Y en cok dayanikll HSS, toz metal
.

S.E.K. (Saglam Erozyon Kiitligii)

Tel erozyonda her tirli zimba ¢ikarmada pratik bir yontem olan
erozyon kutukleri Saglam Metalde stoktan hemen teslim. 1.2379,
1.3343 veya toz metal celiklerinin 6zel olarak Uretilmis 6lcllerinden
yapilir. Erozyon teli ¢eligin su yonline paralel olacak sekilde delik
delinir. Menevis sicakligi yiksek bir 1sil islem secilerek sevk edilir.
islenmis ve gényelenmis durumdadir.

Baski sayisini artiran toz metal bir celik liks degildir. Tel erozyon

katiklerinde standardiniz olmaldir.

Co ve yuiksek karbdir icerikli martensitik paslanmaz toz metalurjik
celiktir, ylksek asinma ve korozyon dayanimina sahiptir.

homojen bir karblr dagi-
hmi ile dne cikarlar. Bu
nedenile TM celiklerin
tokluk ve asinma daya-
nimlari ¢cok yuksek sevi-
yededir. PMDM4,
PMD23 veya PMD30
gibi bazi TM Urlnd celik-
ler, yuksek hiz celigi
esaslidir. Dorrenberg
Edelstahl 1.2379 gibi
standart celiklerin ve
CPOH gibi bazi 6zel
celiklerin geleneksel
yontemle imalatinin yani
sira, bunlari Toz Metal
teknolojisi ile de Uretip
isminin sonuna PLUS
eklemistir.

ftekeno
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1.2343 esr

0.38C,5.30Cr, 1.30 Mo, 0,40V

1.2344 ks

040G 5.30Cr, 140 Mo, 1.00V

1.2365

032C,3.00Cr, 2.80 Mo, 0.50V

1.2367

0.37 C,5.00 Cr, 3.00 Mo, 0.50 V

WP7V

0.50C, 7.80Cr, 1.50 Mo, 1.50V

CP 4M

0.60 C, 5.00 Cr, ++++

1.2714

050G, 1.10Cr,0.50 Mo, 1.70Ni, 0.10V

44 PREMIUM

SICAK IS CELIKLERI

Curuf alti ergitme isleminden (ESR) gecirilerek, kiikiirt ve fosforun zararh etkisinin
giderildigi celiktir. Aliminyum enjeksiyon kaliplarinda 2344'e gore catlama riski daha az,
1sil iletkenligi daha yiiksektir.

Cok amach sicak is celigidir. Cok ince yapida olmasi (EFS) bu Celikten elde edilecek verimi
artirir. Standart 2344'den bu farkliigi vardir. Bu ozellik ekstriizyon ve enjeksiyon
kaliplarinda ¢ok aranir. ESR kalitesinden de iiretilir.

Yiiksek sicakhikta sertligini yitirmeyen eski bir sicak is celigidir. Bakir ve piring
ekstriizyonunda kalip, gomlek, baski mili ve zimbasi, piring dovme kaliplarinda kullanilir.
Yerini daha iyi 6zellikleri olan 1.2367'ye birakmaktadir.

1.2365 yerine gelistirilen, yiiksek sicakliklara dayanimlarin gerekli oldugu imalatlarda
tercih edilen celiktir. Hem daha yiiksek sertlik, hem daha yiiksek asinma dayanimi saglar.
Ornegin sicak dévme kaliplari, macalar, sicak zimbalar vs.

Hem kimyasal hem de mekanik 6zellikleri acisinda sicak is takim celikleri ile %12 Cr'lu soguk
is takim celiklerinin ortasinda yer alir. Sicak ve soguk kesme yapan kalip, zimba ve
bicaklarda, darbe ve sicak day yiiksektir. Sicak is takim celiginin abrasif
asindigy, soguk is takim celiginin kirildigi calisma ortamlarinda yiiksek performans gosterir.

?

Kalip icinde sertlestirilerek yiiksek mukavemet kazanan saclarin sicak form sekillendirme
kalip celigi olarak gelistirilmistir. Ayn1 zamanda yiiksek 1si1 iletkenligine sahip soguk is
takim celigidir. Cekirdegine kadar sertlesme 6zelligine ve asinma dayanimina sahiptir.

Hem sert (37 - 42 RC) hem de tavli durumda teslim edilebilen dévme kalibi celigidir. Ayni
zamanda sicak makas bicaklarinda, parlakligin 6nemli olmadigi plastik enjeksiyon
kaliplarinda ve pres takimlarinda da kullanilabilir. Ancak yetersiz kaldigi durumlarda 1.2344
veya 1.2367'ye gecilmelidir. 42 RC'nin iizerindeki ¢calisma sertliklerinde kirllma riski vardir.

DGM standartinda iiretilen, 1.2344'e gore daha ince tane yapisina ve temiz mikroyapiya
sahip patentli metal ekstriizyon ve enjeksiyon celigidir. Yiiksek sicak ve soguk asinma
dayanimina, isil yorulma direncine ve isil iletkenlige sahiptir.

..H'.A.?_ANILAN.'I
ZAMAN |
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Dérrenberg Dq
Edelstahl

CPM 4M'in Kesfi
Dorrenberg'in 6nde gelen
otomobil Ureticileri ile
birlikte yaptigi ortak
calismalar sonucunda
yuksek mukavemetli saclarin
kalpta isitilarak sicak
sekillendirilmesi fikri hayata
gecirilecekti. Fakat hem
yuksek sicakhiga hem de bu
sicaklik altindaki baskiya
dayanabilecek bir yeni celik
gelistirilmesi lazimdi.

Bunu Dorrenberg CP4M i
gelistirerek yapti. 2002
yilinda ilk olarak bir
otomobil Ureticisi bu yeni
celigi kalip standartlarina
dahil etmisti. 2003 yilinda
bu celik bir isil islem
konferansinda tanitilmis ve
bir yil sonra da "Paul
Riebensahm Odiiliini" almis
olacakti.

Ultra yiiksek mukavemetli
levhalarin sicak sekillendirilmesi.

GP4M ozel celik'ten yapilan
dokme entegre sogutma
borularina sahip sicak
sekillendirme kalibi, 2006
yilinda Euroblech Sac Metal
Ticaret Fuarinda halka
sunuldu.

Sicak is celigi talas ve hurda kaliplarinizi
alasimsiz celikler ile karigtirmayin!

Geri doniisiim boliimiimiiz bunlari
sizden daha uygun fiyata alabilir.

66 = saglammetal.com :
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Metal Saglamdir...

Kalip hamillerinde St-52 veya platina yerine kullanilabilen celiktir. Her mm2'de 65 kg yiik
cekme kapasitesi vardir. Gerekirse islah edilebilir. Plastik ve aliiminyum enjeksiyon kalip
hamillerinde tercih edilir.

1.1730

0.45C,0.30Si,0.70 Mn

27 - 33 RC'ye 6n sertlestirilmis plastik kalip geligidir. Ozellikle biiyiik kaliplarda, kiikiirt
icerigi sayesinde hizl islenebilme 6zelligi nedeniyle tercih edilir. Nitrasyona, indiiksiyona
ve alevle sertlestirmeye uygundur.

1.2312

040G, 1.50Mn, 1.90Cr,020Mo,0005S

icerdigi Cr, Mo, V alasim elementlerinden dolayi sicak is celigi olmasina ragmen yiizey
parlakliginin iyi olmasindan dolayi plastik kaliplarda da tercih edilmektedir. 46 - 52 RC
sertlik araliginda kullanilir.

1.2343 ESR

0.38C,5.30Cr, 1.30 Mo, 040V

27-33 RC'ye on sertlestirilmis, cekirdegine kadar sertligin degismedigi standart plastik
kalip celigidir. Ayna parlakhgi elde edilir. Nitrasyon ve desenlemeye ¢ok uygundur. Tiim
plastik kaliplannda ve enjeksiyon kalip hamillerinde kullanilir.

1.2738

040G, 1.50 Mn, 1.90 Cr, 020 Mo, 1.00 Ni

1.2738 HH 1.2738'in daha yiiksek sertlik araliginda (HH-High Hard) iiretilen tiiriidiir. Daha
asindiric plastiklerin kaliplanmasinda tercih edilir.

1.2738YS

040C,1.50Mn, 1.90Cr,020 Mo, 1.00 Ni

Aslinda soguk is celigidir. Fazlasiyla asindirici olan bazi plastiklerin kaliplannda tercih
edilmektedir. Sertligi 62 RC ye kadar cikabilir.

1.2379

155C 12Cr

Yiiksek tokluga sahip darbe celigidir. % 4 Ni icerigi nedeniyle parlatilabilirligi cok iyidir.
52-54 RC sertlik araliginda kullanilirlar. Yagda su verilebilir.

1.2767

04C14Cr4Ni

Korozyon Dayanimh Plastik Kalip Celikleri

Yiiksek korozyon dayanimli paslanmaz plastik kalip celigidir. Miikemmel parlatilabilirligi
vardir. PVC gibi korozif etkisi olan plastik kaliplarinda kullanilir. Sertlestirilmeden

1.2083

040C,1550Cr kaginiliyorsa 2316 tavsiye edilir. Manyetiktir.
RC'ye 6n sertlestirilmis plastik kalip celigidir. Ozellikle biiyiik kahplarda, kiikiirt icerigi
1 0241 6 sayesinde hizli islenebilme 6zelligi nedeniyle tercih edilir. Nitrasyona, indiiksiyona ve
036C,16.00Cr, .20 Mo alevle sertlestirmeye uygundur.

Co igerikli toz metalurjik martensitik paslanmaz celik, ince dagitilmis yiiksek karbiir
hacmi karbiirler, tiim kesit icinde homojen mikro yapi. PMD440 ile karsilastirildiginda
daha yiiksek sertlik ve daha yiiksek yiiksek sicakliklarda sertlik kararhilig.

PMD 550

260G, 17Cr, 1.80Mo,3.30V,200Co

1.8519

030G 240Cr,020 Mo, 0.15V

1.8550

035C,1.00A],1.70C;,020 Mo, 1.00Ni

kovanlarinin yapiminda ve mil yapiminda kullanilabilir.

nitrasyon kabiliyeti vardir.
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Plastik Kaliplarda Sert
Bakir Alagimlarinin

Kullanimi
Plastik enjeksiyon kaliplari ve sisirme
kaliplari gibi 1s1 aligverisinin yogun
oldugu kaliplarda, hem sertligin hem
de 1siiletkenliginin uygun bir
kombinasyonunun saglandigi cesitli
bakir alasimlari, takim celiklerinin
yerini almaktadir. Bu gibi kaliplarda,
bakir alasimlarinin tercih sebebi isi
iletkenliginin yiiksek olmasidir.

CUPRO CNB: Bakirin isil
iletkenliginin ylksek olmasi, yiiksek
sertlik ile birlestiginde, ortaya bu
alasim gibi cok amagli bir malzeme
cikmigstir. Sisirme kaliplarinda, kokil
kaliplarinda ve bazi plastik
kaliplarinda gegme olarak kullanilir.
CUPRO B2: Sertligi neredeyse celik
kadardir. (380 - 420 HB) Cabuk
soguma gereken yerlerde gegme
olarak, bazi kaliplarda yekpare olarak
kullanihir. Asindirici plastiklerde
sertliginin yliksek olmasi nedeniyle
ozellikle tercih edilir.

CUPRO NSS: Yiiksek cekme
dayanimli ve yiiksek sicakliga
dayanimi olan berilyum icermeyen
bakir alagimidir. Plastik enjeksiyon
kaliplari, cekirdek, nozullar ve
termoform kaliplarinda kullanilir.

Plastik kalipta bakir uygulamasi.

Cok iyi nitrasyon sonuglarinin alinabildigi, 6n sertlestirilmis nitrasyon celigidir. 1.8550 gibi ekstiiriizyon makinelerinin vida ve

Aliiminyum iceren on sertlestirilmis (27-33 RC) celiktir. Plastik ekstriizyon makinelerinin vida ve kovanlarinda, tiim cesitteki millerde,
makine parcalarinda, disli imalatinda ve plastik enjeksiyon kaliplarinda kullanilabilir. Aliiminyum icerigi nedeniyle daha yiiksek

= saglammetal.com
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- KARBON VERGISi VERME(ME)YE HAZIR MISINIZ? *

Ekonomik ve Mali Onlemler

+ SKAS: insana Yakisiris ve
Ekonomik Biiyiime

+ SKA9: Sanayi, Yenilikgilik ve Altyapi
+ SKA11: Siirdiiriilebilir Sehirler ve
Topluluklar

+ SKA12: Bilingli Uretim ve Tiiketim
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SNGLANAGAN=TAL

Kuruldugu 1997 yilindan bu yana Saglam Metal deger yaratarak yoluna devam ediyor. Uretimin
vazgecilmez elemanlari olan 6zel celikleri ithal ediyor ve bakir alasimlarini da Gretiyor, milli sanayimizin
ihtiyaclarini karsiliyor ve ihrag ediyor. Sahip oldugu miihendis kadrolari yerlilestirme projeleri ile gecesini
giindiiziine katiyor ve her basarili projede tilkemizi disa bagimliliktan kurtariyor Uretken, caliskan ve
yaratici bir ekibin hizmetlerin-den sadece {ilkemiz degil baska ulkelerden musterilerimiz de faydalaniyor.
Gerek kendi kitaplarimiz, gerekse baska dillerden terclime ettigimiz kitaplarimiz Uretimin icindeki
insanlara bilgi vererek onlari donatiyor.

Metalografi laboratuarimiz

sizlerin hizmetindedir.

| Ulkemizin 649. Ar-Ge Merkezi
olarak faaliyet gosteren

« merkezimiz, fiziksel metalografi

spektrometre ve diger lcim

o= cihazlari ile sizlerin de
s Labortuvar Hizmetieri. iz metindedir.

Alasimli celiklerden yapilmis

8. kalip ve takim hurdalarinizi geri
L doniisiim saglamak amaciyla
sizden alabiliriz.Talas seklinde
olanlari presimizde presleyerek
2! degerlendiriyoruz.
www.saglammetal.com'dan hurda
fiyat talep formuna ulasabilirsiniz.

£ Teknik resme gore CNC
. tezgahlarda isleme
yapip, CMM 6l¢ciim

= kontrol raporu ile

4 bitmis triinleri sevk
ediyoruz.



SNGLAJ/ANETANAL

Metal Saglamdir...

BAKIR ALASIMLARI

Sert Bakir Alasimlari

Teslimat Sertligi
(HB Ortalama)

Cugra MAX

1.0Cr,0.10 Zr, Cu

Cupra NSH

3.0Ni,0.95i,045,Cr

Cupro NSS

2.4Ni,0.70 Si,0.40 Cr, Cu

Cupro CB

04Be, 20C0O,Cu

Cupro CNB

0.50 Be, 2.0 (Co+Ni), Cu

Cupro B2

2.0 Be, 0.50 (Co+Ni), Cu

Ozel Alasim

Diisiik karbonlu celiklerin ve galvanizli saclarin punta kaynak elektrotlari ve disklerinde, daima erozyon
makinelerinin elektrotlarinda, demir disi metallerin kokil kaliplarinda, plastik ambalaj kaynak ve dikis
uglarinda, plastik enjeksiyon makinelerinin piiskiirtme memelerinde kullanilir.

Saglam Metal tarafindan gelistirilen bir alasimdir. Cupro CNB berilyum ve nikelli bakir alasimina alternatif
olarak iiretilmektedir. Cupro CNB'nin tiim kullanim alanlarini kapsamaktadir. Oda sicakliginda ve yiiksek
sicakliklarda asinma dayanimi yiiksektir. Diger avantaji da daha ekonomik olmasidir.

Nikel ve silis iceren alasimdir. Ozellikle aliiminyum enjeksiyon makinelerinin pistonlarinda kullanildigi igin
pistonluk bakir olarak da bilinmektedir. Cupro CNB'nin tiim kullanim alanlarini kapsar. Yiiksek hizli trenlerin
kataner sistemi baglanti parcalarinda ve sicak islem yapan makinelerin sogutma cekirdekleri diger kullanim
alanlaridir.

Cokelme sertlesmesi ile sertlestirilmis, yiiksek sertligi ve yiiksek sicakliga dayanimi olan bakir alasimidir. Islah
islemine ve nitrasyona uygun degildir. Yiiksek 1sil iletkenligi vardir. Tel veya dalma erozyonu ile
sekillendirilebilir.

Paslanmaz celik, monel ve nikel alasimlarinin punta kaynak elektrotlarinda, plastik enjeksiyon kaliplarinda
kalibin tiimii veya gegme olarak, plastik ambalajinda dikis baslari olarak, bakir, piring, bronz gibi alagimlarin
dokiimiinde kokil kalip olarak, celik hasir makinelerinde elektrot olarak kullanilir. Ayrica aliiminyum enjeksiyon
mekinelerinin pistonlarinda NSS'den daha uzun 6miirliidiir.

En yiiksek sertlige ulasabilen berilyumlu bakirdir. Celik sertligine yakin bir sertlikte kullanilabilir. (37- 41 RC)
Plastik kaliplarinda hizli sog gereken bolgelerde gecme olarak, plastik siselerinde taban plakalari, sicak

yolluk sistemleri icin nozullar. Alin kaynagi elektrotlari (jant kaynagi, ray kaynagdi, zincir kaynagi), manyetik
olmadigi ve kivilaim ¢ikarmadigi icin giivenlik gereclerinde kullanilir.

135-170

220-240

180-220

230-260

220-260

340-390

Teslimat Sertligi

Tuncop 20

80W/20 Cu

Tuncop 25

75W/25Cu

Tuncop 30

70W/30Cu

Ozel Piring

Ergime sicakligi 1400 °C olan ve tungsten elementi iceren bakir alasimidir. Paslanmaz saglarin alin ve punta
kaynaginda elektrot olarak, drnegin tencere sap kaynaginda, sert metalleri sekillendirmek icin daima
erozyonda elektrot olarak, rezistans tellerinin punta kaynaginda kullanilir.

RWMA Class12 Tungstenli bakir olarak bilinir. Toz metalurjisi ile iiretilen %75 tungsten iceren bakir alasimidir.
Tungstenin kaynak sirasinda meydana gelen arka karsi ¢cok yiiksek bir dayanimi vardir. Yiiksek yogunlugu
sebebi ile balans malzemesi olarak kullaniimaktadir. Tuncop 20'ye gore daha yiiksek elektrik iletkenligi vardir.

Toz metalurjisi ile liretilen %70 tungsten iceren bakir alasimidir. Tungstenin kaynak sirasinda meydana gelen arka
karsi cok yiiksek bir dayanimi vardir. Yiiksek yogunlugu sebebi ile balans malzemesi olarak kullaniimaktadir.

(HB Ortalama)

200-230

200-230

200-230

Teslimat Sertligi

Cuprass

65 Cu, 4 Fe, 6 Al, 5.0 Mn + Zn

Yiiksek mukavemetli sert bir piringtir. Basingh yiiklemelere karsi dayaniklidir. Pinyonlar, baski civatalan biikiimlii
mafsal burglari diisiik hizh ve sabit yaglamali yataklarda kullanilir.
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SAGLAMETAL BRONZ ALASIMLARI

Metal Saglamdir...

AlGminyum Bronzlar

%0.2 Akma Cekme Uzama l} Sertligi
Mukavemeti fl Mukavemetil % HB 30
min

N/mm? N/mm? Ortalama

Cupral 1 Cupral 1 ve 2 diisiik sertlikleriyle kalay bronzuna en yakin aliiminyum c";";” 180250 450550 15 115-150
9.0Al,1.0Fe, Cu bronzlandir. Kalay bronzuna gore daha yiiksek asinma dayanimi ve !

kaydinahk 6zelliginin yaninda yiiksek yogunlugu ile ilave avantaj cyprai2
Cu pral 2 saglamaktadirlar. Yatak, burg, disli, kizak yapiminda ve siineklik 6zelligi ile 7,5 el B B e

10.0Al,3.0Fe, 1 Mn, Cu gida sektoriinde kullanilirlar.

Cok iyi kayma ozelligi olan sert malzemedir. Asinma dayanimi yiiksektir.
cu ra| 4 Asinan parcalar,asinma dayanimli kizaklar,biikme takimlari,boru ucu tutma

ceneleri, konik kamalar, bur¢ yapiminda, plastik kalip imalatinda itici plaka
OG5y burclari veya cekirdek olarak kullanilabilir.

7,25 350450  700-800 1 270-320

Yiiksek sicakliklardaki mekanik ozellikleri, korozyon dayanimi ile

dengelenmis %5 nikel ilaveli bronzdur. Boru imalatinda: Biikme ve
Cupral 4M diizeltme takimlar (kasiklar ve malafalar) asinma dayanimh makine 7,5 270500  640-840 10 180230
1.0Cr,0.10Zr,Cu parcalari, pres yataklari, her tiirlii kizaklar, pervaneler ve disli yapiminda

kullanihr. C 63000, CW 307G, 2.0966 ve AMS 4640 olarak cesitli

Cok yiiksek cekme, akma dayanimi ve sertligi tokluk ile bir arada tasiyan
Cupral 5M ozel bir bronz alagimidir. Cupral 4M'e uygulanan 6zel bir isil islemle iistiin 7,5 700800  800-950 5 260320
10.0Al, 5.0N, Cu mekanik ozelliklere ulasir ve bu 6zellikleri yiiksek sicakliklarda da korur.

Kaydiricilik 6zelligi yiiksektir.

Yogunluk %0.2 Akma Cekme  Uzama = Sertligi

Slvama BronZIarl Kg/mm3 Mukavemeti Mukavemeti % HB 30

N/mm? N/mm? min  Ortalama

Kayma ozelligi iyi olan ¢ok sert malzemedir. Asinma dayanimi ve basma
cu p ra I 8 dayanimi yiiksektir. Paslanmaz saclarin derin sivama kaliplarinda en ¢ok tercih
140AL50Fe.22Mn. 1.0Co.Cu edilen bronzdur. Ayrica boru imalatinda bilkme malafalari, kaynak ve form

R e makaralari gibi asinma dayanimi gerektiren makine parcalarinda kullanihr.

7,25 650-750 1500-1550 0  350-375

Son derece sert bir aliiminyum bronzudur. Kayma ozelligi iyidir. Yiiksek
cupral 1 0 b?smca ve asinmaya karsi da).(?.nlm.ﬁzelligi vardvlr. Cok g(-.:vrektir, islenmesi 7,0 750-800 15501600 O 380410
14.0 Al, 5.0 Fe, 2.2 Mn, Cu dikkatle yapilmalidir. Gevrekligi ve isleme zorlugu nedeniyle Cupral 8 daha

cok tercih edilmektedir. Kullanim alanlari aynidir.

Sertligi
Kalay Bronzu HB 30
Ortalama
0 %38, 10 12, ve 14 civarinda kalay iceren bronz grubudur. Basingh yiiklemelerin oldugu yataklarda tistiin yaglama ozelligi 70-120
cu pTln sayesinde tercih edilir. Ancak Cupral 4M gibi daha hafif ve daha iyi asinma dayanimi sunan alternatif malzemelerin
8,10,1205n,Cu kullaniminin artmasiyla giderek daha az tercih edilmektedir.
o Sertligi
Stper Bakir Alagimlari 020
n.

(2.0872, C70600) Yiiksek siineklik, yiiksek tokluk ve mitkemmel korozyon dayanimi ozellikleri nedeniyle denizcilik,
Co RMAX 1 o endiistri ve mimari uygulamalarda kullanilan %10 nikelli bronzdur. Ayni zamanda hidrojen gevrekligine de 70
10.0Ni,1.0Fe,Mn,Cu dayaniklidir. Mikro organizmalarin yiizeyde barinamamasi 6zelligi sayesinde biyolojik kirlilige dayanikhdir.

(CuNi30Mn1Fe), C71500. Yiizde otuz nikel icerigi sayesinde Cormax 10 dan daha yiiksek korozyon dayanimina sahiptir.
co RMAX 30 Yiiksek akis hizlarina dayaniklidir. Isi esansorleri, kondenser borular ve tibbi ekipmanlarda dokunulan yiizeyler tipik 90
300Ni,1.0Mn,Fe,Cu kullanim alanlandir.
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SNGLA/NETAL

Metal Saglamdir...

TITANYUM ALASIMLARI

UNS R50400, W. No. 3.7035
Ti Gr2 Titanyumun dogasinda olan bu yiiksek mukavemet, diisiik agirlik orani ve ONLINE SATIS - ONLINE SATIS

\ olaganiistii korozyon dayanimi cerrahi ve tibbin yani sira havacilik, otomotiv, o - E o
Saf Titanyum kimya tesisleri, elektrik iiretimi, petrol ve gaz ¢ikarma, spor, ve diger onemli g _ £
sektorlerde yiiksek giivenilir performans diizeyleri isteyen genis ve gesitli bir w =
basarili uygulamalar yelpazesi saglar. = g
5 %
UNS R65400, W. No. 3.7164 é 2
5. Grade Titanyum Alagim Ti6Al4V (Ti64) ayni zamanda isil iglem yapilabilen en & [ z
Ti G r5 szr(g;n kulcl|anllan titanyym ala$llmd|r . Yiivksekv Imukavemeti, .di.is'tik aﬁ‘lr‘llgl ve § saglammzztal com %
i yon dayanimi genis uygulama araligi saglar. 5. Grade titanyum icin en S titanyum-alasimlari 2
6.0Al, 4.0V, kalanTi biiyiik pazar havayolu sektériidiir. Alagima daha da yiiksek mukavemet S11YS INNO SLLVS INFING.
saglayacak sekilde 1sil islem yapilabilir. Havacilik sektoriine ek olarak, alagim tip,
kimyasal islem ekipmanlari, otomotiv ve denizcilik uygulamalarinda kullanilir.
UNS R56320
Ti G r9 9. Grade Titanyum ayni zamanda Ti-3Al-2.5V veya kisaca Ti-3-2.5 olarak anilir. 9. grade titanyum alagim, soguk
haddelenebildiginden tecimsel arilikta 1-4. sinif titanyumdan daha yiiksek sicakliklarda kullanilabilir. Olaganiistii
3.0Al, 2.5V, kalanTi korozyon dayanimi 6zelligi sayesinde, endiistri, havacilik ve spor ekipmanlarinda kullaniimaktadir.

Burada bahsedilmeyen diger Titanyum alagimlari icin litfen: www.saglammetal.com’a yaziniz.

SUPER NIiKEL ALASIMLARI

UNS K93600, W. No. 1.3912 @
invar olarak da adlandirilan , %36 nikel igeren diisiik geniglemeli bir §
c alagimdir. Alagim, normal atmosfer sicakligi araliklarinda neredeyse =
Invar 36 sabit boyutlarda kalir ve dondurucu derecelerden yaklagik 260°C'ye 8
=

kadar diisiik bir genigleme katsayisina sahiptir. ayni zamanda
dondurucu derecelerde iyi mukavemeti ve sertligi korur. Alagim, dl¢iim

cihazlan, termostat cubuklari ve sivilagtirilmig gazlari tagimak igin Z E - :

kullanilir Z saglammetal.com

: < fsupernikelalasimlari <
SILVS ANIINO SILVS INIINO

11vS ANITNO - SILVS INITNO -

REFRAKTER METALLER

Molibden Saf molibden. Tel ve gubuk halinde siparige gére temin edilir.
M t. %0,5 Ti, 0,08 Zr ve 0,01 -0,04 karbon igeren bir molibden alagimidir. Saf molibdene gore daha yiiksek
otiz sicakliga dayanikhdir. Asinma dayanimi da daha yiiksektir.
Tun g sten Saf tungsten ve alagimli tungsten gubuklar. Gazalti kaynagi igin Toryumlu ve Seryumlu tungsten
cubuklar.
Tantal Tel ve gubuk seklinde veya teknik resme gore temin edilir. Kimya ve niikleer sanayiinde, cerrahi

aletlerin yapiminda, alagimlari da hava tasitlarinin ve fiize pargalarinin yapiminda kullanilir.

SAGLAMNETAL

Metal Sadlamdir.

Online Siparis www.saglammetal.com

Online islemler
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SAGLAM PASLANMAZ CELIKLER

Metal Saglamdir...

e
1.4024 /1.4028 /1.4034 Giderek artan karbon ve yaklasik ayni oranda krom L. 5
1.4024-1.4028-1.4034 oranlarinda olan paslanmaz geliklerdir. Orta derecede agresif, klorsuz Neden Martensitik Paslanmazlar?
0.45C, 13.50 Cr (1.4034) ortamlarda kullanilabilir. En miikemmel dayanim, sertlestirilmis ve ok iyi Takim veya kaliplarda paslanmazlik
(AISI 420) parlatilmig durumda elde edilir. Kaynak edilebilir. Takim ve kalip yapiminda ~ 6zelligi  bekleniyorsa martensitik
da kullanilabilir. paslanmaz celikler secilmelidir.
Clnki bu celiklere su verilerek
Yukaridaki geliklerin korozyon dayanimi yeterli olmadiginda tercih edilir. yuksek sertlik ve mekanik degerler
1.4057 46-48 RC'ye kadar sertlestirilebilir. Parlatilabilir ve kaynak edilebilir. elde edilebilir.

0.17.C,16.00 Cr, 2.00 Ni Paslanmaz olmasi gereken PVC kaliplarinda kullanimi idealdir. Bu ) o .

(AISI431) uygulamada 1.2316 geligine alternatiftir. Kimyasal bilesimlerindeki karbon

seviyesinin digerlerine gore daha
¢ok olmasi ve diger elementlerin

Yiiksek sertlige ulagabilen (60 RC) paslanmaz geliktir. Karmasik sekilli fazlahgr  martensitik  celiklerin
14112 parcalarda havada sertlestirme tercih edilmelidir. Parlatilabilir, genellikle sertlestiriimesine olanak tanir.
0.90C,18.00Cr, 1.10 Mo, 060V kaynak edilmez. Paslanmaz olmasi gereken bigaklar, kesme takimlari ve
(AIS1 4408B) makaralarda tercih edilir. Asinma dayanimi da yiiksektir.

Yiiksek derecede korozyon ve aginma dayanimi olan bir paslanmaz geliktir. st eb b

1.4125 60-62 RC ye kadar sertlik araligina ulagilabilir. Paslanmaz olmasi gereken  pasjanmaz celiklerde paslanmaziigi
1.10¢, 18.0 Cr, 0.60 Mo bilyali yataklar, konserve kapama makaralari, 6giitme diskleri, piiskiirtme  saglayan icerigindeki en az %12
(AIS1 440C) memeleri, et ve diger gidalari kesen bigaklarda kullanilir. kromun oksijen ile birleserek

ylzeyde yaptigi pasif krom oksit
tabakasidir. Bu tabaka asagidaki
islemler sirasinda bozulursa o
noktada paslanma baglayabilir.

Giderek artan bir sekilde kullanilan marajing gelikleridir. Hem martensitik Sunern Sl Ul Seneid

celikler gibi yiiksek mekanik degerlere hem de ostenitik gelikler gibi yiiksek

1.4542 (17-4PH) korozyon dayanimina sahiptir. 17-4PH simgesi %17 krom ve %4 nikelden Snlemler alinmalidir.
0.07 C,15-17 Cr, 3-5 Ni gelir. Gogu korozif ortamda en az 304 celigi kadar korozyona karst yilksek 1ol
(AIS1630) mekanik ozellikleri ile birlikte dayanikl olan ve yaslandirma ile sertlesen Yiizeylerinde  kalinti birikintiler.
paslanmaz geliktir. Havacilik, medikal, el aletleri kimyasal ve gida isleme varsa  bunlar ilerde  celigin
ekipmanlari ve kagit iiretimi ekipmanlarinda kullanilir. paslanmasina sebep olabilir. Temiz
bir bez ve su veya 6zel temizleme
solUsyonlari ile temizlenebilir.
1.4301 1.4301 (X5CrNi1810) SAE normunda 304 olarak bilinen geliktir. Kolay . Ifaynakl yapll(ld(liysa kaynallg gerl
0.08 C 18.-20 Cr. 8-10 Ni bulunma, sekil verilebilme ve kaynak edilebilme avantajlarindan dolay: sik el elguyon  iEleder
Y ; tercih edilen ostenitik paslanmaz geliklerdendir. temizieme sollsyonlar ile
(AIsI 304) temizlenmelidir.
1.4307 (X2CrNi19-11) SAE 304 L, 304'e gore karbonu daha diisiik oldugu . paslanmaz Celiklerin islenmesi ve
1.4307 icin ozellikle kaynagin yogun olarak yapilacagi yerlerde tercih edilir. parlatiimasi sirasinda hep temiz
0.03 C,18-20 Cr, 8-10 Ni Karbonun diisiik olmasi kaynak bélgesinde meydana gelen karbiirlesmenin  takimlar ve talaslar kullanilmalidir.
(AIsI 304L) az seviyede olmasini saglar. Bu da paslanmanin kaynak bdlgesinden Paslanir celiklerde kullanilmis takim
baglama olasiligini azaltir. veya taslar paslanmaz celiklerde

kullanilirsa Gizerlerindeki karbon ve
okside olmus demir paslanmaz film
tabakasini etkisiz hale getirebilir.

1.4401-1.4436 1.4401/1.4436 (X5CrNiMo17-12-2) SAE 316 geligi 304 Kalite paslanmaz ,F;aslanmaz celikler kar?orﬂu ck?-llik!er
0.08C,16-18 Cr. 1014 Ni, 2-3 Mo celigin bir iist kalitesi olarak ta bilinir. Ozellikle klorlu ortamda korozyona Ihel' gemells etr;'\gme L e
(AIS1 316) daha dayanikhidir. 304'e gére en biiyiik dezavantaji biraz daha maliyet GO G
yiiksekligidir.
(X2CrNiMo18143) SAE 316L. Sayet 316 geliginden yapilacak pargalar
1.4404-1.4435 kaynak ile birlestirilecekse kaynak sirasinda yiiksek sicakliktan dolayi o
0.03C,18-20 Cr, 8-10 Ni bolgede paslanma riski olabilir. Bu riski azaltmak icin daha az karbon
(AlsI 316L) icerigine sahip 316L tiirii kullanilabilir. Kalin kesitlerde kaynaktan sonra

gerilim giderme tavi da gerekmez.

1.4841 1.4841 (X15CrNiSi252) SAE 314, SAE 310'a gore biraz daha yiiksek sicakliga
0.12C,24-26 Cr, 19-22 Ni dayanikhidir. Ona gore bulunabilirligi daha azdir. Yiiksek sicakligin s6z
(AISI 314) konusu oldugu firinlarda, firin ici askilar, tagiyicilar ocaklar ve kimya
endiistrisinde kullanilir.
1.4845 1.4845 (X8CrNiSi25-21) SAE 310, 1.4841'e gore 30-50'C daha diisiik
0.08 C,25 Cr, 20.5 Ni, 0.75 Mo sicakliklara dayaniklidir. Yiiksek sicaklik ve bu sicakliklarda korozyon /paslanmaz-celikler
(AISI 310S ) dayaniminin arandigi yerlerde kullanilir. 1100C'nin iizerindeki sicakliklarda

kullaniimamalidir. 310 S daha az karbona sahip tiiriidiir.
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Gecmisten Gunumize
Teknik Bilgi Birikimi

Kitapta takim geliklerinin
ozellikleri ile kullamim alanlari ve
yine ayni alanda kullanilan bakir

alagimlari ¢ok anlagilir bir dille ele
alinmakta, boylece herkesin takim
celikleri ile ilgili konularda bilgi sahibi
olmasi hedeflenmektedir.

Teknik terim, formiil,
hesaplama, standart, teknik

Osmanli ilk olarak ne zaman
ve nerede kullanmigti bu
savas toplarini?
Kime doktiirmiigtii?
Simdi bile "zor meslek” dedigimiz
dokiimciiliik o zaman nasil bagladi ve
o zamanin gartlarinda dokiim
nasil yapiliyordu?

Bu kitap, geng nesillere
celigi tanitmak igin kaleme
alinmig ve demir - geligin

ilgi gekici tarihini,
bugiiniinii ve genig kullanim

resim, malzeme bilimi, makine
elemanlari, iiretim miihendisligi,
otomasyon ve bilgi teknolojileri
konusunda bilgi vermektedir.
Miihendisligin masabasgi kitabidir.

“Yaptigimiz isi
seviyoruz",
"ama sadece
sevdigimiz igi

Bu kitap bakir ve alagimlarini
kullanan kisi ve isletmeler igin
her sayfasinda renkli resimlerin
ve semalarin yer aldigi zengin
icerikli bir bagvuru kaynagi
olma ozelligi tagiyor.

Cevher eldesinden baglayarak
Demir - Gelik Uretiminin tiim
prosesleri ve Demir - Celik
iiriinlerin kullanim alanlarini,
uygulamalarini anlatmaktadir.

@saglammetal
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yaptigimizda"
160 yil once sirket
kurucularinin
mottosu tam
olarak buydu ki bu da
celik yapmakti.

Igte her sey boyle

baglad.

Peki 19.yiizyilda
kurulan bir demir gelik
fabrikasi nasil oldu da

"Dorrenberg kalitesi"
olarak anilan bir sirket
haline geldi?
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alanlarini anlatan bir eserdir.

CNC torna elle programlamayi
renkli 6rnek, sekil ve grafiklerle
uygulamali olarak
okuyucusuna anlatiyor.
Programlamanin yaninda takim
cegitleri ve tercihi, talagh imalat
teknikleri konusunda da
bilgi veriyor.

Uluslararasi bir dil olan
teknik resmi iyi 6grenmek
sizin kendi geleceginize
atacaginiz ilk biiyiik
adimdir. Tiimiiyle
yenilenmis bu teknik resim
kitabi ile bu adiminizda
sizlere yardimci olacak.

@SaglamMetalChannel
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