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Just because there’s tarnish on the copper,

doesn’t mean there’s not a shine beneath.
Laurence YEP
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Kalite Yonetimi

Dogru drtnleri retmek icin arastirma, uygun strecler, dogru hammaddeler ve kaliteye
odaklanmak gerekir. Kaliteyi koruyarak musterilerimize elimizden gelenin en iyisini
vermenin karsiligini uzun vadede alacagimiza inaniyoruz. S.M. kalite Kontrol Laboratu-
varinda cesitli testler yapmaktadir. Kalite kontrol ekipmanlarimiz:

« Oprik Emisyon Spektrometresi, « XRF

« Elektriksel iletkenlik Olciim(j, - Sertlik Testi

« Ultrasonik Test « Sivi ve Floresan Penetrant Testi
- Metalografik inceleme - Korozyon Testi

« Ylzey PlrGzlulik Testi, - Mikrosertlik Ol¢timii

+ 3D Boyut Kontrol (CMM) « Cekme Testi

Standartlar

Urtinlerimizin Gretimi / testleri / sertifikasyonu EN, AMS, BS, I.5.0. ve ASTM standartlari-
na uygun olarak yapiimaktadir. Ozel istekleriniz olmasi durumunda satis ve kalite
ekibimizle iletisime gecebilirsiniz.

Arastirma ve Gelistirme

Saglam Metal'de Ar-Ge departmanina sahip olmak bize yeni malzemeler gelistirme,
sireg iyilestirme ve gelistirme imkanini sunarak rekabetci piyasa kosullarinda one
¢okmamiza imkan tanimktadir. Ayrica teknik Universitelerin farkl bolimleriyle isbirlikleri
yapilabilmektedir.

Ayrica musterilerimizin talebine gore farkl bakir alasimlari ve 6zel celikler mikemmel
kalitede Uretilebilmektedir.

Mukemmel kalite sertifakalar olmadan olaniksizdir:

ISO 14001
AS 9100 1SO 9001 ISO 27001
ISO 45001 1SO 10002 ISO 50001

Integrated Quality Management System
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Lojistik

Ana mdusteri profilimiz Avrupa merkezli olmaklar birlikte, denizasirn Ulkelere hava veya
deniz tasimaciligi ile tedarik yapilmaktadir.

Fleet of Saglam Metal

Fine Metal SRL. Firmasina ait 4 tirin strekli olarak Avrupa Ulkeleri ve Turkiye glizergahin-
da tasimacilik yapmasi ile kolayca drnlerimizin nakliyesi gerceklesmektedir. Bu tirlar
ayrica musterilerimizin  Urdnlerini de glUzergah dogrultusunda tasiyabilmektedir.
Saglam Metal firmasi binyesinde bulunan U¢ kamyon ve bes orta boy kamyon ile
drtnlerimizi musteriye teslim etme imkani saglar iken, musterilerimizde olusan hurda-
larinda alinarak hammadde olarak kullanilabilmesine imkan saglamaktadir.

Dagitim Agi

Estonya
Kuzey denizi Balik Letonya
, denizi Litvanya Rusya

Belarus
Almanya Polonys

Ukrayna

BATI AVRUPA

Fransa




1- URUNLER

1- Saf ve Sert Bakir Alagimlar

SAGLAMETAL

Yaklasik 20 yillik bakir ve bakir alagimlari
dretim gegmisimiz ile bu drinlerin
Uretiminde buytk bir tecribe ve
know-how birikimi elde edilmistir.

Bakir endustrisi, yeni teknolojilerle
gelen yeni talepleri karsilayabilecek
yeni bakir alagimlari yaratmak igin yillar
boyunca bircok arastirma faaliyetine
yatinm yapmistir. Mikemmel malzeme
ozellikleri ve cok cesitli alasimlar, boyut-
lar ve tedarik kosullari, Saglam Metal'in
musterilerinin 6zel Uretim ve perfor-
mans ihtiyaclarini karsilayabilen strate-
jik bir ortak olmasini saglamistir.

Saglam Metal, saf bakir disinda 25'ten fazla farkl bakir alasimi sunabilmektedir. Saglam
Metal Uretim kabiliyetini bakir hurdalarinin geri dontstim ve nakliyesi ile yarittigun-
de basarinin arkasindaki nedenler daha net gorilebilir.

Pure copper alloys we can produce are listed in following table.

Cod ) Nominal Conductivity
Copper Grade ode Massive Volume MS/m %IACS
(EN) Resistivity Resistivity min. min.
Cu-ETP CRO0O3A 0,15328 0.01724 58.00 100.0
Cu-OF CRO08A 0,15328 0.01724 58.00 102.0
Cu-HCP CRO21A 0,15596 0.01724 57.00 98.3
CuAgo,04 CRO11A 0.,15328 0.01724 58.00 100.0
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Kendi glines enerjisi santrallerimiz ve elektrik tedarikcimiz ile
yaptigimiz 6zel sozlesme ile tGretimimizde %100 "Yesil Enerji"

kullaniyoruz.



NOT: Hakan bey G
Cu-Co-Ni-Be alas
tanimlandigini b, L2
Yukandaki aiklamada
sadece Be-Ni alagimi olarak
tanimlanmasi zellikle mi
yapildi yoksa bir tanim
hatasi mi mevcuttur.

Sert Bakir Alagimlari

alasimdir.

Sert . .
Bakir Alagimlari Kullanim Yerleri Sertlik
Diisiik karbonlu geliklerin ve galvanizli saclarin kaynak elektrotlari ve diskleri, EDM
1) Cupro MAX i o L L
100G 01071 € elektrotlari, demir disi metallerin dokiim kaliplan, plastik enjeksiyon makinelerinin -~ | 135-170
QL A0 tu piiskiirtme memeleri.
Paslanmaz celiklerin, monel ve nikel alagimlarinin punta kaynak elektrotlar, plastik
2) Cupro CNB S . o o
enjeksiyon kaliplarinda, demir disi metallerin dokiim kaliplarinda, tel orgii diretiminde 220-260
0.50 B?’ 20 kaynak elektrotlari olarak kullanilir. Diisiik alagimli pres ddkiim piston uglarinda Cupro
(Co+Ni), Cu | Nss'den daha uzun smilrliidiir.
3) CuproNSH | Saglam Metal Ar-Ge merkezi tarafindan gelistirilmistir. Cupro CNB'ye (Be ve Nikel
3.0Ni, 0.9Si,0.45 | alagimi) alternatif olarak iretilmistir. Tim uygulamalarda Cupro CNB'nin yerini 220-240
(r,Cu alabilir. Yiiksek aginma direncine sahiptir.
4) Cupro B2 | Ensert bakir alasimi berilyum bakirdir. Sertlidi celigie yakindir (37-41 HRC). Ana
2.0Be, 0.50 uygulama alanlan plastik kalip ekleri, alin kaynak elektrotlar ve kivilam ¢ilkarmayan | 340-390
(Co+Ni), Cu aletlerdir.
5) Cupro NSS | Nikel ve silisyum iceren bir alagimdr. Ozellikle diisiik alagiml pres dokiim
2.4Ni,0.70 Si, 0.40 | makinelerinin piston ularinda kullanildigr icin piston bakir olarak da bilinir. Diger 180-220
r Cu uygulamalar, yiiksek hizli tren katener parcalarinin baglanti parcalardir.
Plastik kaliplarda berilyum bakira alternatif olarak tercih edilmektedir. Iyi bir termal
6) CuproNSM | . - - S o :
7 ONi 2,05 1.0C iletkenlige, sertlige ve mekanik 6zelliklere sahiptir. Dokiim kaliplarinda ve plastik 280-320
N '( I 1O kaliplarda sogutma elemani olarak kullanilir. Saglam Metal tarafindan gelistirilmis bir
u

CuBe2 Alasiminin Cesitli Standartlar

17200
(Berilyum Bakir)

AMS 4533
(Berilyum Bakir)

CuBe2 (Kat1 & ici bos Barlar / Plaka)

ASTM B196
(Berilyum Bakir)

QQ-C-530
(Berilyum Bakir)

Bu bakir alagim, diger bakir alagimlarina gére daha yiiksek
mekanik ozelliklere sahiptir. Bu alasim mikemmel aginma

AMS 4534
(Berilyum Bakir)

ve korozyon dayanimina sahiptir. Bu nedenle bu alagim, son
derece yiiksek asinma direncine sahip miikemmel yatak

AMS 4535
(Berilyum Bakir)

ozelliklerine sahiptir.

AMS 4650

(Berilyum Bakir)
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UYGULAMALAR
1. Diren¢ Kaynagi

a. Dikis Kaynak Diskleri
Dikis kaynak disklerinin kullanim alanlari

- Panel radyator Gretimi - Lavabo kaynagi
- Varil Uretimi + Gaz tanki kaynag
- Kutu kaynagi - Tupler

Cupro MAX ve Cupro CNB'deki stok boyutlari:

«Cap 250x16 mm + Cap 300x20 mm
« Cap 250x20 mm + Cap 400x18 mm
« Cap 300x16 mm




b. Punta Kaynak Elektrotlar

Bu kaynak islemi, kaynak alanina bir elektrik akimindan basing ve isi uygulayarak iki veya
daha fazla cogunlukla yumusak celik levhayi birbirine kaynaklamak icin kullanilir.
Elektrot Uretimi icin ham maddemizin mevcut boyutlari:

Caplar: 10,12, 14,15, 16,18, 20, 22, 25, 28, 30, 35, 41,46, 51, 56,61.. 101 mm
Boylar: 300x10, x 15,x 21, x 26,x 31,x41,x 51,x 61 mm




c. Flas Alin Kaynagi

Dolgu metalleri gerektirmeyen bir direng kaynagi trtdur. Genellikle ¢capa zinciri, raylar
ve borular gibi kalin is parcalarinin kaynadi icin kaynak yapilir.

Flas alin kaynaginda; Yuksek sertlik ve mekanik ¢zelliklere ihtiya¢ duyulmasi nedeniyle
Cupro CNB ve Cupro B2 kaliteleri kullanilabilir.
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d. Hasir Kaynagi

Hasir kaynagi icin drdnler:

- Elektrotlar - Eleckrot tutucular

1. Elektrotlar

Elektrotlarimizin glcu 6zel soguk cekme
isleminden gelmektedir.

SAGLAM METAL yiksek mukavemetli
CuCoNiBe (min. 240 HB) alasimini
Onermektedir,

+ 20x20 mm 25x25 mm
+30x30 mm 32x32 mm
+ 35x35 mm 38%x25 mm
+ 38x38 mm 40x25 mm
+40x30 mm 40x40 mm
+ 50x50 mm 50x25 mm
+ 50x40 mm 60x60 mm

+ 20x25 mm (profil 13946)
« 18x45 mm (profil 14717)
+ @40 mm - Altigen 40 mm - Sekizgen 40 mm

Musterilerimizin 6zel olclleri de
uretilebilmektedir!

2. Elektrot tutucular

Elektrot tutucular, akimi gi¢ kaynagin-
dan elektrota iletmek icin kullanilir.
Sertlik ve elektriksel iletkenligin en iyi
kombinasyonu olmasi gerekir. Bu uygula-
ma icin Onerilen malzemeler Cupro CNB,
Cupro MAX ve Cu-ETP'dir. 12 adet CNC
tezgahimiz sayesinde teknik ciziminize
gore kullanima hazir parcalar Uretilebil-
mektedir. Daha iyi elektriksel iletkenlik
icin gimus kaplama imkanimiz mevcut-
tur.




Kalip

a. Kokil Kaliplar (Metalik kaliplar)

Kokil kaliba Dokim, sivi metalleri metal bir kaliba dokme yontemidir. Cupro CB, Cupro
CNB, Cupro NSS ve Cupro MAX gibi sert bakir alasimlari, kokil kaliba dokim yéntemiy-

le cok iyi sonuglar verir.

Casting ; Machine
metal Main group e Copper alloy
Aluminium Cupro CB
. - Cold
and its Injection Cupro CNB
chamber
Licht Metals alloys Cupro NSS
& Magnesium Cupro CB
and its Injection Injection Cupro CNB
alloys Cupro NSS
Cupromax
Hand casting | Cupro CB
Hand casting Permanent | Cupro NSS
moulds Cupro Cupro
CNB
Heavy Brass Machlne Cupro CB
Metals Low casting
Cupro CNB
pressure Permanent
Cupro NSS
moulds
Cupro CB
Injection Cupro CNB
chamber Cupro NSS

Yukaridaki tablo, demir disi metallerin dokim
icin kaliplarda kullanilabilecek sert bakir alagim-
larinin tdrlerini gostermektedir.

Sihhi tesisat sektortinde kullanimi giderek artan
piring, ya el yapimi ya da kokil kalip dokim
makinesi ile dokulmektedir. Kaliplari Cupro
CB'den de yapilabilmektedir.

Cupro CB gibi berilyum bakir alagimlarinin
yUksek 1si iletkenligi ve sertligi bu malzemeleri
bu uygulama icin ideal malzeme yapmaktadir.
Batarya musluk kaliplar, su sayaci kaliplari,

musluk kaliplari bu malzemeden yapilmaktadir.




b. Plastik Kaliplari

Sert bakir alagimlari 3 farkli plastik kalibinda kullaniimaktadir:
1- Enjeksiyon Kaliplari

2- Sisirme Kaliplari

3- Termoform Kaliplari

Bakir alasimlari isil iletkenligi
yUksek oldugu icin bu tdr
kaliplarda ozellikle tercih edilir.
Dustk cevrim slresi, zaman
tasarrufu ve maliyet tasarrufu
saglar. Cupro CB, CNB, NS,
NSM ve B2 en cok kullanilan
sert bakir alasimlaridir. Bu
uygulama igin.

c. EDM Elektrotlari

EDM, metalik malzemelerin ytzeyini
olusturma islemidir. Bu islem sayesin-
de; iletken olan tUum malzemeler
olusturulabilir. Ozellikle yiksek sertlik-
leri nedeniyle geleneksel islemenin
cok zor oldugu sertlestirilmis celikler ve
sert malzemelerde kullanilabilir. Cupro
MAX, yuksek elektrik iletkenligi
sayesinde elektrot olarak kullanilabilir.




Enjeksiyon Dokim

Altminyum ve magnezyum alasimlarinin soguk kamara yontemiyle calisan enjeksiyon
makinelerinde kullanilan pistonlarda Cupro CB, Cupro CNB veya Cupro NSS alasimlari
cok iyi sonuglar vermektedir.

Altminyum, cinko, zamak vb. gibi 6zellikle otomotiv endustrisi icin karmagsik sekilli
dastk agirlikl malzemeler en iyi basingli dokim ydntemiyle Gretilir. Birim ¢evrim sdresi-
ni kisaltmak ve daha iyi dayaniklilik icin dévme sert bakir alasimi olarak piston uglari
tercih edilir. TGm teknik cizimler talasl imalat departmanimiz tarafindan islenebilir.

Dam Blok

Sdrekli dokim, sivi metalin yari mamul bir boyuta katilastiriimasi islemidir. Diinyada
strekli dokim bakir cubuklarin cogu, tekerlek kayish veya cift kayish tekerlekler tarafin-
dan dretilir. Dokim makinelerinin dokim tekerlekleri ve dam bloklarinda sogutma
parcalar olarak bakir alasimlar kullanir. Saglam Metal bu bloklari Cupro CB, Cupro CNB
veya Cupro NSS kalitelerinde tretmektedir.




Enerji

Demiryolu Katener Sistemleri:

Katener sistem lokomotif, tramvay veya hafif rayli araca elektrik saglamak icin kullanilan
bir havai kablo sistemidir. Bu sistemde baglanti klemensleri ve klemensler gibi yiksek
basing ve slrtinmeye maruz kalan parcalar bulunmaktadir. Bakir ve bakir
alasimlarindan dretilmeleri gerekir. Cupro NSS (CuNi2Si) markamiz, Yiksek Hizli
Trenlerin katener sistemlerinde ve hafif rayli sistemlerde elektriksel iletkenlik ve
mekanik 6zelliklerin mikemmel birlesiminden dolayi tercih edilmektedir.




Kontak Ringleri

Saglam Metal, endustri icin dikissiz haddelenmis ve dévilmas bakir ringleri Gretmekte-
dir. YUksek kalite ve kisa teslim streleri ile bakir ve bakir alasimlarimiz misterilerimize
sunulmaktadir.

Modern bir ring rolling makinesi tarafindan net sekle yakin olarak tretilen, kesintisiz
haddelenmis Grtinlerimizin maksimum boyut araligi;

@ 950 mm, Uzunluk: 340 mm

Haddelenmis ve dovilmus ringlerimizin hammadesi;

- Cu-ETP

- Cu-HCP
- CuCr1Zr
- CuNi2Si

2'den 10'a kadar kicUk siparisler ve blyuk siparisler, kaba islenmis durumdaki ve bitmis
islenmis durumdaki ringler, tahribatli ve tahribatsiz testleri yapilarak sunulmaktadir.



CHIPS ¢

Metal Recycling

www.saglammetal.com

SNGLNA/NETAL

) PETY




~~"SURDURULEBILIRLIK ">

; Ecor_lomlc and Environmental Social Measures
Financial Measures Measures

* Revenue and cost * Air and water quality * Quality of life

* Eciency and productivity * Energy consumption * Unemployment rate

* Organisational size and value|j§| * Natural resources * Gender equality

» Company growth * Solid and toxic waste * Income

* Employment distribution * Land use and land cover * Relative poverty
by sector * Higher education
Percentage of rms in * Average commute time
each sector * Crime

Revenue by sector . * Life expectancy
Profit margin

Sustainability Parameters of Saglam Metal

* Environment, Climate and Energy Efficiency
» Employee Rights, Employee Development,

* Employee Engagement

* Social Equality of Opportunity and Diversity
* Water Management

» Waste Management and Recycling

* Business Ethics & Anti-Corruption

* Innovation, R&D and Digitalization

* Safe-Green-Economic Transportation

* Social responsibility

* Corporate Transparent Management

* Customer Satisfaction and Quality Management

SNGLAANETANAL
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2- ALUMINYUM BRONZLARI

Aldminyum bronzu, ana
alasim  elementi  olarak
%14'e kadar aliminyum
iceren bir bronz taruddr.
Diger bronzlarin saglaya-
madigi mukemmel meka-
nik ve fiziksel ozellikler
saglar.  Sert aliminyum
bronz  dedigimiz  baz
aliminyum  bronzlar 42
HRc'ye kadar cikabilmekte-
dir. Nikel, demir ve manga-
nez gibi diger alasim
elementleri bu bronzlarin
mekanik davranislarini
etkiler.

Altminyum bronzlari, diger
alasim serilerinde bulunma-
yan mekanik ve kimyasal
ozelliklerin bir kombinasyo-
nunu sunan bakir bazli bir
alasim ailesidir. Bu &zellik
genellikle aliminyum
bronzlari, zorlu uygulamalar
icin ilk tercih bazen de tek
secim haline getirir.

Korozyon direnci ve islenebilirligi sayesinde; korozyon direncinin ¢ok tercih edildigi

SAGLAMETAL

denizcilik sektort ve havacilik sektortinde kullaniimaktadir.

Altminyum bronzlari, asagidakiler gibi ¢esitli endustrilerde bircok uygulama alanina
sahiptir; makine yapimi, havacilik, denizcilik, demir ve celik, enerji, petrol ve gaz, gida ve

saglik vb.

Metallerin sekillendiriimesinde genellikle sert aliminyum bronzlar kullanilir. Yiksek
sertligi ve cok dlizgin yUzey kalitesi nedeniyle; takim celiklerinden ziyade sekillendirme

icin en iyi secimdir.
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Standart Aliminyum Bronzlarn

Cupral 1 Cupral1 ve Cupral2, diisiik sertlik 6zelligi ile kalay bronzlarina en ok benzeyen aliiminyum 115-150
9.0AI,1.0Fe, Cu bronzlardir. Diisiik yogunluklar ile kalay bronzlarina gdre daha yiiksek aginma direnci ve kayma
Cupral 2 ozellikleri ile ek avantajlar saglarlar. Rulman, burg, disli ve kizak imalatinda kullanilirlar. Aynica 130-180

10.0 Al, 3.0 Fe, 1.0 Mn, Cu | siineklik 6zelligi ile bu malzemeler gida endiistrisinde kullaniimaktadr.

Cok iyi kayma ozelliklerine sahip sert bir malzemedir. Asinma direnci yiiksektir. Plastik kalip
imalatinda aginma parcalari, asinmaya dayanikli kizaklar, bilkme aletleri, boru ucu tutma eneleri, | 270-320
konik takozlar, bur¢ veya maga yapiminda kullanilabilir.
%5 nikel katkili, yiiksek sicakliklarda mekanik ozellikleri korozyon direnci ile dengelenmis bir
Cupral 4M bronzdur. Boru imalatinda; biikme ve dogrultma aletlerinde (kasik ve mandrel), asinmaya
10.0 Al, 5.0 Ni, 4.0 Fe, Cu | dayanikl makine parcalarinda, pres burclarinda, her tiirlii kizaklarda, pervanelerde ve disli
iiretiminde kullanilir. (63000, CW307G ve 2.0966 olarak gesitli standartlarda gdsterilmektedir.
Cok yiiksek cekme, akma dayanimi ve sertligi tokluk ile birlestiren zel bir bronz alagimdir.
Cupral4M'e uygulanan 6zel isil iglem ile Gistiin mekanik ozelliklere ulasir ve yiiksek sicakliklarda | 260-320
ozelliklerini korur. Yiiksek kayma 6zelligine sahiptir.
%8,10,12,14 civarinda kalay iceren bronz grubundadir. Ustiin yaglama ozelligi sayesinde basinch

Cupral 4
13.0Al,4.0 Fe, 2.0 Mn, Cu

180-230

Cupral 5M
10.0 AL, 5.0Ni, 4.0 Fe, Cu

CupTin yiiklerin oldugu yataklarda tercih edilir. Ancak Cupral 4M gibi daha hafif ve daha iyi aginma direnci 70120
8,10,12.05n, Cu sunan alternatif malzemelerin kullaniminin artmasiyla birlikte giderek daha az tercih
edilmektedir.

Ozel Aliiminyum Bronzlan

QQ-C-6458 180-200
ASTM B150 (Nikel 180-200
Aliiminyum Bronzu)
C63090 (_AMS 4640) (Nikel Kati & ci bos Barlar / Plaka Bu dzel bronzlar yiiksek mukavemet ve tokluga sahip 201-248
Aliminyum Bronzu) olmakla birlikte, bu alagimlarin oksidasyon ve korozyona karsi direnci de yiiksektir.
(63020 (AMS 4590) (Nikel Ugak inig takimi burclan, Yatalflan, diger askeri ve ucak bi[e;enlefi icin y@ygm 212-268
Aliiminyum Bronzu) olarak kullanilirlar. %5 nikel iceren ekstra yiiksek mekanik ozellikler saglar.
C95409 ({\STM B148/B505) 150-170
(Aliiminyum Bronzu)
(95510 (AMS 4880) (Nikel 200-240

Aliiminyum Bronzu)

(95520 (AMS 4881) (Nikel 212-268
Aliiminyum Bronzu)

Sert Aliiminyum Bronzlari

iyi kayma dzelliklerine sahip cok sert bir malzemedir. Yiiksek aginma direncine ve
Cupral 8 basing dayanimina sahiptir. Paslanmaz celik saclarin derin ¢ekme kaliplarinda en ¢ok
14.0Al, 5.0 Fe, 2.2 Mn, 1.0 Co, Cu | tercih edilen bronzdur. Ayrica boru imalatinda; bilkme mandrelleri, kaynak ve 350-375
sekillendirme rulolari gibi aginma direnci gerektiren makine parcalarinda kullanilir.
Son derece sert bir aliiminyum bronzdur. Kayma zelligi iyidir. Yiiksek basinca ve
Cupral 10 asinmaya kars dirence sahiptir. Cok kirilgan bir malzemedir, dikkatli bir sekilde
14.0Al, 5.0Fe, 2.2 Mn, Cu islenmelidir. Bu malzemenin gevrekligi ve isleme zorlugu nedeniyle Cupral 8 daha 380-410
cok tercih edilmektedir. Uygulama alanlari aynidir.
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SRR T R e R RO A AN N T T

UYGULAMALAR

1. Makineler

1.1 Disli imalat

Disli uygulamalarinda ve agir yik kilavuzlarinda Aliminyum Bronzlar, diger malzemele-
rin cabuk bozulacadr icin ve bu malzeme feda edilebilir oldugu icin kullanilir. Agir
yUkler, soklar ve zorlu ¢alisma ortamlari iin gelistirilmistir ve bu nedenle celik islerinde,
madencilik ve hafriyat ekipmanlarinda bulunur. Kayma yuzeylerinin yaglanmasinin
normalden az oldugu goruldugiinde dislilerde aliminyum bronzlar demir malzemele-
re gore daha fazla tercih edilmektedir. Dovme ve dokim alasimlarin her ikisi de disliler
icin kullanilabilir. Dokim ve ek bir dovme islemi, disli icin mtkemmel dzellikler saglar.

Bronzlar, ytksek disli yUklerine dayanacak kadar yeterli glice ve ayrica celige karsi dtistik
sUrtiinme katsayisina sahiptir. Bir sonsuz disli, standart bir disliye benzeyen ve disli bir
tekerlege yaslanmis helezonik disli bir safttan olusan mekanik bir elemandir. Sonsuz
disliler, yuksek disli ktictltme oranlari nedeniyle giderek daha yaygin olarak kullanil-
maktadir. Bu avantaj, sonsuz dislileri daha dusik hizlar ve artirilmis tork gerektiren
uygulamalar icin ideal hale getirir.

Saglam Metal, Cupral 4M Nikel Aliminyum Bronzunu agirlikli olarak disli Greticilerine
tedarik etmektedir. Uretim kapasitemiz, “bos bronz dislileri” de stokta tutmamizi
sagliyor. Bronzlarimizi biraz buytk boyutlu bosluklara isleyebiliriz. Bu, mUsterimize son
isleme sureclerinde zaman kazanma firsati verir. Bu ayni zamanda hurday azaltir ve
kaba isleme siresinden tasarruf saglar.
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1.2 Burglar / Kovanlar

Burclar cok ¢esitli malzemelerden yapilabilir. Ancak bronzlar, agir yukler icin anahtar
malzemelerdir. Bur¢c malzemesi bileseni desteklemeli ve hasardan korumalidir.

Dénme sirasinda bir milin burcun icinde tam olarak merkezlenmedigini bilmek énem-
lidir. Bu mesafe eksantriklik olarak bilinir ve yaglama icin bosluk saglar.

Aldminyum bronzlari, bakir esasli yatak alasimlarinin en guglt ve en karmasik olanidir.
YUksek mukavemetleri ve distk strtiinme katsayilari, bronzlari tasimak icin idealist
malzemeler yapar. Bu prensip, celik bir mili korumak icin tasarlanmis bronz kovanli
yatak uygulamalarr icin de énemlidir.

Aldminyum Bronzlar, C93200 (SAE 660) kursunlu kalay bronz alasimina gore %50'ye
kadar daha yuksek birim ytklerde kullanilabilir. Sonug olarak, 55 ila 60 HRc'ye kadar su
verilmis ve temperlenmis saftlara ihtiyac duyarlar.

Burglar ve Kovanlar igin bronz, distk hiz-ylksek
yUk ve agir gorevler icin mukemmel bir hizmet
sunan ¢ok dayanikli malzemelerdir. Ayrica iyi bir
korozyon direnci sunarlar.
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2. Haddehaneler
2.1 Kizak Pedleri/Yastiklari

Kizak pedleri/yastiklar, sicak ve soguk haddehanelerde tork ve donusu iletmek icin
son derece dayanikli mekanik bilesenlerdir. Balata alasimlarinin yiksek malzeme
esnekligi darbeyi emerek ana makine parcasinin zarar gérmesini engeller.

Nikel icerikli dokim ve dévme
aliminyum bronz olan Cupral
4M, Sicak ve Soguk haddeha-
nelerde, Tup fabrikalarinda,
Kagit fabrikalarinda, Cimento
endustrilerinde, Hidro tesisler-
de vb. kullanilan pedler icin &
dogru secimdir.

23




3. Sekillendirme
3.1 Boru Sekillendirme

3.1.a Paslanmaz Saclarin Soguk Sekillendirilmesi

Paslanmaz celik kaynakli borular Gretmek icin soguk sekillendirme rulolari ile ¢elik
seritler olusturulur. Bu merdaneler Takim celiklerinden yapilirsa, sekillendirme takimla-
rnnin ydzeyinde soguk kaynaklar olarak adlandirilan olusumlar meydana gelebilir. Bu
soguk kaynaklar paslanmaz borularin ylzeyine zarar verir.

Ek olarak, borunun ytizeyi boyunca teget hizlardaki farkliliklar, sekillendirme silindirleri
ve paslanmaz celik sac arasinda kaymaya neden olur. Soguk kaynak etkisi ve sekillendir-
me merdanelerindeki hiz farki nedeniyle, paslanmaz borularda mutlak mikemmel bir
yUzey elde etmek icin bunlarin cok iyi kayma 6zelligine sahip bir malzemeden segilme-
si gerekir.

Cupral 8'in Avantajlart:

- Sekillendirme rulolarinda uzun kullanim émrU

« Mdkemmel paslanmaz celik borulardan son drdn

- Sekillendirme rulolarinda sertlestirme veya pahali kaplama gerekmez

Ayni Uretim hatlarinda boru kaynak istasyonunda da yumusak celik boru Gretiminde
Cupral 8 rulolari da kullanilmaktadir. Kaynak istasyonundaki Cupral 8 merdanelerinin
avantajlari, boruyu dikis kaynagi yapmak icin kullanilan yuksek frekansli kaynak dongu-
siinden gelen indUksiyon nedeniyle basing merdanelerinin asir isinmasini énleyen
Cupral 8'in manyetik olmayan &zelliklerinden kaynaklanmaktadir.

Cupral 8'in kaynak istasyonundaki avantajlari:

- Cupral 8'in manyetik olmayan 6zellikleri

- Asirtisinma yok, rulolarin daha kolay sogutulmasi
« Mdkemmel yumusak celik boru ylzey kalitesi

Paslanmaz celigin boru soguk haddelenmesi icin Cupral 2, Cupral 4 ve Cupral 4M de
artin icin buytk faydalar ve dretim araclarinin uzun émru ile kullanilabilir.
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3.1.b Boru Biikme (WIPERDIES Klavuz hadde+Mandreller)

Klavuz haddeler, modern boru
bikme uygulamalarinda te-
mel bir rol oynar. GUnimuz
teknolojisinde borular, gide-
rek dahaince olan et kalinlikla-
r ile giderek daha dar bukul-

tube pressure die clamp die

me yaricaplarinda bukulmek- Eaegi(:mg
tedir. Klavuz haddeler ve boost

mandrellerin  tasarimi, Ureti- block

min performansinda 6nemli bend die

bir rol oynamaktadir.
Genellikle daha karmasik kivrimlar, boruyu destekleyen bir
ic mandrel gerektirir. Mandrellerin islevi, bukme islemi
sirasinda borunun burusmasini ve cokmesini dnlemektir.

Aliminyum Bronzlar, Klavuz hadde ve mandreller icin en
yaygin malzemelerdir. Celik ve demir disi metal borularda
tercih edilirler. Saglam Metal, bukme aletleri icin Cupral
2'nin yuksek kaliteli aliminyum bronzunu ve Cupral
4M'nin Nikel Aliminyum Bronzunu temin etmektedir.

Wiper Die

Cupral 2 ve Cupral 4M mandrel ve Klavuz haddelerinin
avantajlar::

- Takimlarin uzatilmis émri celikten 20 kata kadar daha
uzun surer

- Nihai Grinde mikemmel paslanmaz celik borular

- Bakim icin daha az kesinti nedeniyle maliyet tasarrufu

- Mandrel Uzerinde sertlestirme veya pahali kaplama
gerektirmez

- Sararma yok, ¢izilme yok, korozyon baslangi¢ noktasi yok

Mandrell
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P I A R P P S S T IR

3.2 Saclarin Derin Cekilmesi

Derin cekme, seri Uretimde yaygin olarak kullanilan bir sac sekillendirme islemidir.
Metal sekillendirme aletleri yUksek mekanik 6zelliklere sahip olmali ve uzun émur
saglamalidir.

Altminyum bronzlar, sirtiinmeye karsi dustk direncleri nedeniyle derin cekme aletleri
ve kaliplarricin dogru secimlerdir. Dokme demir takimlarla karsilastirildiginda, iyi kayma
ozelliklerine sahip olabilirler ancak asinma direncleri cok dtsuktr.

Sertlestiriimis ¢elikten yapilmis takimlar iyi sonuclar ve uzun émdarler gosterir. Ancak
diger yandan yumusak ham maddelerden dolayi zedelenme riskleri vardir. Cekme
kaliplar ve zimba gibi ¢izim aletleri, derin cekme bronz kaliteler ailesinin en sert kalitesi
olan Cupral 2 veya Cupral 4, Cupral 8 ve Cupral 10 ile yapilabilmektedir. Bu alasimlar,
sertligi sirtinmeye karsi cok distk direncle birlestirir.
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4. Havacilik

Aluminyum Bronzlari havacilikta da genis ¢apta kullaniimaktadir. Bu endUstri segmen-
tinde, yillar itibariyle bazi endustriler, 6zellikle Nikel Aliminyum Bronzlari icin kendi
spesifikasyonlarini olusturmustur.

Asagida en yaygin Aliminyum ve Nikel Aliminyum Bronzlarinin bir listesi bulunmakta-
dir. Saglam Metal olarak tim bu kaliteleri cubuklar halinde ve tamamen islenmis
durumda sunabiliyoruz.

Havacilik endustrisi icin Saglam Metal tarafindan Uretilen alasimlar:

QQ-C-645B (Aliminyum bronzu) (95510/AMS 4880 (Nikelli Aliiminyum bronzu)
ASTM B150 (Nikelli Aliminyum bronzu) (95520/AMS 4881 (Nikelli Aliiminyum bronzu)
(63000/AMS 4640 (Nikelli Aliminyum bronzu) UZ19Al6

(63020 (Nikelli Aliminyum bronzu) AMS 4635

(95400/ASTMB -505/AMS 4871/4873 (Aliminyum bronzu) AMS 4533
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5. Pharmaceutical Indust

Aliminyum Bronzlari, antibakteriyel, antimanyetik ve yUksek asinma direncine sahip
olduklarr igin ilag endustrisi icin Ust duzey standartlarl karsilamaktadir. Aliminyum
Bronzlarin uygulama alanlarindan biri de Doéner Yiksek Hizli Tablet Preslerdir. Bu
makineler tablet Gretiminde kilit rol oynamaktadir. Medikal ve ilag endustrisi, tablet
Uretimi icin strekli olarak daha yuksek kapasiteli yeni makineler talep etmektedir.
Saglam Metal icin ana hedef, doner tablet pres taret montajinda kullanilan bronzun
tedarik edilmesidir. Cupral'in yUksek performansh Aliminyum ve Nikel Aliminyum
Bronz serisi ile ¢zellikle alt kam raylarinda, dolum kamlari, burglar, vidalar, Ust kamlar ve
firlatma kamlari yapilabilmektedir.
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Yumusak Jel Kapstilleme Parcalari

Cupral 2 ve Cupral 4M, Yumusak jel kapsulleme makinelerinin enjeksiyon kama
tasarimlarinda kullanilabilir. Teflon kaplama sonrasi takozlar calismaya hazir hale
gelebilir. Serpme kutusu bronzdan da yapilabilir. Malzeme formu ila¢ pompasi sonsuz
carki Aliminyum Bronz olarak da secilebilir.
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6. Kivileim Cikarmaz Aletler

Tehlikeli atmosferde calismak, patlama, yangin ve kisisel yaralanmalari énlemek icin kivilcim
cikarmayan guvenlik araclari gerektirir. Kivilcim ¢ikarmayan aletler Aliminyum Bronzlardan ve
bazi bakir alasim gruplarindan yapilabilir. Saglam Metal, bu uygulama icin agirlikli olarak Altimin-
yum Bronzlari sunmaktadir. Alasim gelistirme hedefimiz basariyla gerceklesti ve cabalarimiz,
neredeyse tim uygulamalarda, Uriintin performansindan herhangi bir 6diin vermeden, Bakir
Berilyum alasimlarinin bir Cupral Bronz ile tatmin edici bir sekilde degistirilmesiyle sonuclandi.

‘i |

Kivilaim Cikarmayan Uygulamalar (Uretim): Devlet Kurumlari (Yerel Eyalet ve Federal):
» Alkol Endstrisi . - Ucak ve Fiize Tesisleri.
- Mihimmat, Flize ve Patlayici Tesisler - Havalimanlan (Yakit ikmal ve Bakim islemleri)

- Otomotiv Tesisleri (PUskirtme Kabini
( ) - Silahli Kuvvetler (Ordu, Deniz, Hava Kuvvetleri,

-F
. Kli::yasal imalat Deniz, Sahil Gvenlik, Sivil Birimler)

- Fabrikasyon Metal Urtinler - Kimyasal, Biyolojik, Radyolojik, Ntkleer veya

. Glbre Tesisleri Patlayicilar (CBRNE) Lojistik Destek / Operasyonel
- Yanici Madde imalati Ekipman.

- Mobilya Ureticileri - Itfaiye Departmanlari (Ucretli, génilli ve ¢cogu

- Gaz Tesisleri ve Kok Urtinleri askeri Us dahil)

- Camn Imalaty - Itfaiyeciler, Kamu Givenligi Bomba Ekipleri dahil
- Svilastinlmis Petrol Gazlar Kitle imha Silahlarina (KiS) ik Miidahaleciler.

- Madencilik

- Tehlikeli Maddelerin (HAZMAT) Elleclenmesi

* Nikleer Urtinler - Niikleer Uretim ve Atik

- Petrol ve Dogal Gaz Sondaj, Rafinaj

- Boya, Cila ve Vernik Uriinleri, Petrokimya - Kamu Hizmetleri: Gaz, Elektrik ve Telekomiinikas-
- Petrol aritma yon

- ilac endstrisi - Atik Yonetimi

- Boru Hatti Insaati ve Bakimi . Su Aritma Tesisleri

+ Plastik ve Kauguk imalati

Manyetik Olmayan Uygulamalar

Ucak bakimi ve revizyonu, aliminyum ve diger metal eritme, mayin temizleme makineleri,
nukleer Urlnler ve test makineleri, hassas manyetik ekipman (pusulalar ve elektronik - bakim),
kamu hizmetleri: gaz, elektrik ve telekomunikasyon

Korozyona Direncli Uygulamalar

(Celik aletlerin ciddi korozyon oranlarina maruz kalabilecedi kat, sivi veya gazlarin varliginda)
Tekneler, kutular, kimyasal Gretim tesisleri, tuzdan arindirma tesisleri, gida tretimi, yalitim tretimi,
laboratuvarlar, kagit ve kagit hamuru fabrikalari, petrokimya, ila¢ endustrisi, plastik Uretimi,
tersaneler, tankerler, gemiler.
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GENERAL PRODUCTION RANGE

COPPER ALLOYS

Commercial Name Material

Material Code

UNS DIN EN AMS Other
Cupro MAX  CuCrzr (18150 21293 CW106C Class 2 -
Cupro  CB  (uCo2Be (17500 2.1285 CW104C Class 3 -
Cupro CNB  CuCoNiBe (17510 ~2.1285 CW103C -
Cupro NSS  CuNi2Si-Cr (18000 2.0855 W111C Class 3 -
Cupro B2  (uBe2 (17200 21247 CW101C Class 4 4533
CupNi 10 (uNiT0FeTMn (70600 2.0872 (W352C - -
BRONZES
; i Material Code
Commercial Name ~ Material UNS DIN N ANIS Other

Cupral 2 (uAllOFe3Mn2 (62300, (62400, (95400  2.0936 (W306G AMS 4635 -

CuAITONi5Fe4 (63000, (63020, 95510  2.0946, 2.0975 (W307G, (333G~ AMS4640  STF22-55B004, NFA 51116
Cupral 4M  (uAI11Fe6Ni6 (95500 2.0978, 2.0980 CW3086, ((334G -

CuAI9Ni3Fe3 - 2.0971 CW304G GAMMM 11

CuAI9Ni5Fe4 (63200 2.0976 - GAM MM 11, GAM MM 13
Cupral 4 (uAl3Fe3 (62500, (95900 - - -

CuAl14Fe5* Hard Bronze With 330 HB -
Cupral 8  (uAl14FeaMn2-Co Hard Bronze With 360 HB -
Cupral 10 (uAI4,5Fe5Mn2 Hard Bronze With 380 HB -
Cuptin 1 (uSn7ZnPb 93200 -
Cuptin 2 (y$n10 (90700 -
Cuptin 3 (usn12 (90800 B
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Titanyum-Bir Gen¢ Metal!

Hafif, yiiksek mukavemetli, distik korozyonlu metal!

Paramanyetik, stinek, sert, refrakter, doku ve kemik ile
reaksiyona girmez. Saglam Metal, Titanyum ve Refrakter
Metaller stoklari ve satisi ile ilgilenen bir birime sahiptir.

iste odaklandigimiz Titanyum dereceleri:

UNS R50400, W.No. 3.7035

6.0 AlL 40V kalanTi

?'h'fzﬂ Yukarida belirtilen tim ¢zelliklerinden dolayi saf Titanyum enerji,

saf titanyum medikal, kimya, otomotiv vb. bircok endustride kullaniimaktadir.
UNS R65400, W.No. 3.7164

Sinif 5 Titanyum alasimi (Ti6AI4V veya Ti 64). Yiksek mukavemet

Sinif 5 Ti ve dustik yogunluk, bu malzemeyi esas olarak ugak, uzay araci ve

gemiler icin favori yapar. Daha yuksek mekanik 6zelliklere ihtiyag
duyulmasi halinde isil islem de yapilabilir. Titanyum alasimlarinin
en yaygin kullanilan sinifidir.

Sinif 9 Ti
3.0 Al 25V kalanTi

UNS R56320, W.No. 3.7164

Sinif 9 Titanyum (Ti3Al-2.5V), blyUk korozyon direncine sahip
olan ve havacilik, kimyasal isleme, tibbi isleme, medikal, denizcilik
ve otomotiv pazarlarinda yaygin olarak kullanilan bir Alfa-Beta
alasimidir. Bu kaliteyi diger kalitelerden daha yuksek sicakliklarda
kullanmak mumkindur. Soguk haddeleme mumkindur.

Yiksek mukavemet,
metallere kiyasla old

dustk yogunluk (benzer mekanik ve termal ézelliklere sahip diger
ukca hafiftir) ve mikemmel korozyon direnci kombinasyonu, onu

ucaklarin, uzay araglarinin, fizelerin ve gemilerin bircok parcasi icin faydali kilar. Etli
doku ve kemik ile reaksiyona girmedigi icin protez cihazlarda da kullanilmaktadir.
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Tungstenin ylksek mukavemeti, yuksek ¢zgdl agirhgi ve
ylksek sicaklik direncine sahip olmasi ve bakirin yiksek
elektrik iletkenligi ile birlestiriimesi...

Bu TunCop! Tungsten ve bakirdan olusur.

Siniflar Tungsten Bakirimiz %5'lik t¢
TunCop 80/20 standart kimya adiminda mevcut
TunCop 75/25 olsa da, bazi 6zel degerlere izin
TunCop 70/30 vermek icin 6zel olarak tasarlanmig
Urlinler de sunabiliriz.

Uygulamalar:
Havacilik: Gaz ve hava dimenleri, roket motorlari

Elektrik: Ark ablasyon direnci ve anti-fiizyon kaynagi nedeniyle yuksek gerilim salterleri

Takim Yapimi: Bu alasimlarin yukarida belirtilen ttim 6zelliklerinden dolayi 6zellikle sert
metaller icin EDM elektrotlari olarak kullanilabilirler.

Direng Kaynagi: Paslanmaz celik kaynagi ve gimus-nikel kontak kaynagdi gibi zor nokta
kaynak uygulamalarinda kullanilabilirler.

Elektronik: Yari iletken Gretimi, yUksek gugld cihaz paketleme malzemeleri, isi emici
malzemeler

TunCop 80/20 refrakter metalimiz, asagidaki maksimum boyutlara sahip bitmis
parcalar olarak mevcuttur:

Gap: 4,56,8,10,12,14,16,18,20,22,25,30 mm Uzunluk: 300 mm
Plaka: 20x10x300 mm
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7. YAYINEVI
BOLOKUR AS.

YAYINCILIK

~ | Takim Gelikleri Kitabi
ilk baskilarinda daha dar bir kapsamda yayimlan-
" diktan sonra istek Uzerine eklenen bélimlerle daha
kapsamli bir kitap haline getirilen Gri Kitap adli
klasik bir kitaptir. Kitabin ingilizce, Rumence ve
italyancaya da gevrilmis olan bu genisletilimis 9.
baskisi, kalip, alet ve makine parcalari yapimi gibi
o .- T e genis bir kullanim alanina sahip modern takim
celikleri ele allyor Kltapta taklm celiklerinin &zellikleri ve kullanim alanlari ile ayni
alanda kullanilan bakir alagimlari oldukca anlasilir bir dille anlatiimakta, béylece herke-
sin takim celikleri hakkinda bilgi sahibi olmasi saglanmaktadir: "Soguk is celikleri"
Sicak is celikleri "Plastik kalip celikleri" Toz metaller "Kalp tasarimi *Metal isleme" Isil
islem "Yaygin Kullanilan Takim Celiklerinin Detayl Bilgi Sayfalari

Bakir ve Bakir Alagimlari
Bu kitapta bakir ve bakir alagimlarinin 6zellikle-
ri pratik bilgilerle anlatimistir. Kitap asagidaki
konulari kapsamaktadir:
*Saf bakirlar
. . *Bakir alagimlari

- i © *Aliminyum Bronzlari

: - . *Uygulamalar

. *Ozellikleri

W

BN I.I|

LET S I\HI':-\.

Bu kitap, egitim atdlyelerinde ve bakirla ilgili tim Uretim sirketlerinde kullanima uygun-
dur.

Celik Klavuzu

Alman Celik Enstitisu (VDEh) tarafindan 300
yillik bir gecmige sahip hazirlanan ve dért dilde
55.000 adet basilan bu essiz referans kaynagi,
Bolokur Teknik Yayincilik tarafindan Tirkge'ye
besinci dil olarak tercime edilmistir. Celik
uretiyor, kullaniyor veya aragtiriyorsaniz,
celikle ilgili tim 6nemli bilgileri bu kitapta
bulabilirsiniz. Kitap asagidaki ana bélimlerden
olusmaktadir. *Cevter Hazirlama "Yiiksek Finli" "Sivi Metal Uretimi" Rulo Dévme *Kap-
lamalar "Birlestirme Teknikleri Isil islem" Kalite Yonetimi "Tesis Yénetimi "Celik Kullani-
mi" Gelik Uretiminin Tarihcesi.

Author: VDEH Authors of German Steel Institute
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YAYINCILIK

Metal ve Makine El Tablolari (Tabellenbuch Metall)
Almanya'da 53. baskisinda olan bu kitapta makine yapimi,
talasl imalat, kalip yapimi ve diger sekillendirme tekniklerin-
de kullanilan tim bilgiler tablolar halinde sunulmaktadir.
Metal ve Makine Masalari El Kitabi, imalat sanayinin tim alt
dallarinda calisanlar icin hazirlanmistir. Makine, alet, kalip.
Cihaz uretimi veya bakimi ile ilgili kisilere destek olacak
bilgiler icermektedir. Demir celik, otomotiv ve yan sanayi ve
daha bircok sektdrde calisan herkes igin iyi bir referans
kaynagidir. Bu kitap ayni zamanda egitim at6lyelerinde veya
ders mufredatlarinda kullanima uygundur. Ver lag Europa
Lehrmittel — Almanya

Celik: Diinyayi Fetheden Metal

Bu kitap, celigi genc nesillere tanitmak amaciyla kaleme
alinmis olup, demir ve celigin ilging tarihini, ginimuzdeki ve
yaygin kullanim alanlarini anlatan bir eserdir. Kitap, demir

- cevherinin dogada nasil bulundugunu, dev madenlerde nasil

elde edildigini, elde edilen cevherin firinlarda nasil eritildigini
ve Uretilen metalin nasil gelije dénustirdldiginit okuyucuya
surukleyici ve kolay anlasilir bir anlatimla sunuyor. Zengin
resimli ve tamamen renkli bu kitapta demir ve celigin kullanim
alanlari érneklerle gdésterilmistir. 300 yillik Alman Demir ve
Celik Enstittisu, kitabin Almanca ve ingilizce baskilarindan

sonra 3. dil olarak kullanilmasina izin verdi ve okuyucularin 6grenmesi icin iyi bir

yardimcl kaynak.

Fachkun
Metan "

Yazar: Dr. Rainer Kothe - VDEH Alman Celik Enstittisu

Ya k!

Metal Temelleri: Orijinal adi "Fachkunde Metall" olan bu
Almanca veya 57 baskill kitap, Ulkedeki énde gelen metal
isleme ders kitabidir. Makine, metal isleri ve otomotiv sektorle-
rindeki meslekler hakkinda bilgiler iceren bu calisma, ilgili
alanlarda caligsanlara, mihendislere, teknisyenlere ve Universi-
te 6grencilerine pratikte uygulanabilecek bilgiler sunmaktadir.
Gerekli bilgilere kolay erisim saglayan bir formatta hazirlanan
bu referans eser, okuyucunun bilimsel ve teknik calisma ilkele-
rini 6grenmesine ve uygulamasina yardimci olur.
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SPOT
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WIRE MESH
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ALUMINIUM BRONZE

PIPE w.c PROFILE
MANUFACTURING
i ” w

BRONZE ron  BRONZE
BEARINGS _ PLASTIC ,

BUSHINGS ENJECTION
= MOULD

We would like to hear from you; how you can contact us?

Saglam Metal +90 850 205 20 95

San. Tic. A.S.
—— info@saglammetal.com

ﬂ g m n Cayirova-GEBZE

@saglam_metal Cumhuriyet mah. No: 42
Tarkive

www.saglammetal.com
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